Neues tiber Holz

Auswahl und
Warmebehandlung
von Bambus
fiir den Bau
von gespliel3ten
Angelruten

- Bambus ist
" nicht gleich Bambus.
Und eine Hartung
ist nicht unbedingt eine
Qualitdtsverbesserung.
Split Cane Bauer Stefan Pauly
hat die Struktur von Bambus
einmal buchstablich unter
die Lupe genommen
und kommt zu Ergebnissen,
die den Bau Gespliefster
revolutionieren mtussen.
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drgesplicfle Ruten findet sich unter uns Fliegenfischern cine

grolie Zahl von Liebhabern, und manch einer wiirde gerne

selbst zum Hobel greifen und sich seine  Malgehobelie™

baven, Fiiralle dicjenigen. dic schonam Flobeln sind oder sich
mit dem Gedanken tragen. os zu beginnen, gebe ich im {olgenden Hin-
weise, wie man guten Bambus erkennt, und beleuchie das Gehetmnis
der JHiirtung™, Aber auch der Lichhaber solcher Gerten, der nicht ans
Hobeln denkt, kann sein Hintergrundwissen um die Tntstehung von
Goesplicfiien erweitern,

Zum Bau ciner Gesplicliten wird bekanntermalien ausgesuchter
Bambus benutzd, der insechs dreieckige Spleife gehobelt wird. Dice me-
chanischen Higenschalten dieser Spleifie versueht man, durch cine Wiir-
mebehandlung zu verbessern, und verleimt sic nach dem endgiiltigen
Zuhobeln zu dem cigentlichen Blank. Eine austithrliche Arbeitsanwei-
sung tiir den Bau von Gesplieliten findet man in dem Buch A Masiers
Guide to Building a Bambao Fly Rod” von Everctt Garrison (Nick
Lyons Books, 31 West 2180 Strect, New York 10010),

Die nebenstehenden Fotos mit ¢iner Vergrilierung von 1:30 zeigen
den Querschnitt durch einen fiir den Rutenbau geeigneten Bambus. Die
Kraftlibern des Bambus erscheinen als dunkle Flecken, Sie sind Tir dice
hervorragenden Eigenschalten des Bambuos verantwaortlich, Je geringer
der Anteil des umgebenden schwachen Gewebes (helle Bereiche), umso
bessersind seine mechanischen Eigenschalien, wobcei auch die Glte der
Kraftfibern cine wichtige Rolle spiclt, Unter den mechanischen Eigen-
schalten des Bambuos sind der Elastizitiitsmodul, dic Bruchlrall sowic
dic Durchbicgung beim Broch (e uns dic wichtigsten. Der Elastizitits
madul ist cine Grolle, die angibt, welchen Widerstand cin Stab seiner
Bicoung enlgegenselzt, withrend die Bruchlorafl die Keaft ist, bei der ein
Stab zu zerbrechen beginnt, Die Durchbiegung beim Bruch gibt cine
Aussage dariiber, bet welcher Durchhicgung der Stab zu brechen he-
ginnt. Der Leser hat sicher bemerkt, dal die Harte bei den aufgefiihrien
mechanischen Eigenschalten iiberhaupt nicht genannt wird. Die Hirte
vines Materials ist niimlich die Eigenschaft, dem Eindringen oder dem
Ritzen durch cineli Kirper cinen Widerstand entgegenzuselzen. Diese
Eigenschalt is1 aber bei unseren Gerten fOr die Funktion von unterge-
ardneter Bedeutung. Die Verbesserung der mechanischen Eigenschaf-
ten von Bambus mit der Bezeichnung  Hartung” zu belegen, ist damitim
wesentlichen nicht korrekt, denn eine grafsere Hirte sl fiir unsere
Zweceke nicht unbedingt ausschlaggebend. Was wir Rutenhauer wiin-
schen, ist ein grofier Elastizititsmaodul, eine hohe Bruchkraft und ecine
grolie Bicgung der Gerte, ohne dalisic bricht, Welch hervorragender na-
tiirlicher Werksiolf Bambus ist, zeigt die Tabelle aul der niichsien Seile,
inder die Elastizititsmodule von cinigen Halzern dem van Bambus ge-
penibergestelll sind. Zusitzlich sind Werte von Glas-, Kohle- und 1ev-
larfasern sowic von einigen Metallen aufgefiihr
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Die in dor Tabelle anloe-
flihrien  Werle flir Holz
sind Mittelwerte, da sich
naturgemiil der E-Modul
von Kernholz und Sphint-
holy  unterscheidel  und
entsprechend der geogra-
phischen  Herkunft  des
Holres chenfalls priiferc
Schwankunpgen  bestehen,
Fiir Bambus, der (ibrigens
zu den Griisern und nicht
o den Hilzern gehir,
sind dicse Schwankungen
ehenso  vorhanden,  Die
Identifikation der Gatiung
und der Artl eines Bambus-
stabes nach seincm Aus-
sehen bew, dem Erschei-
nungshild  seines  Quer-
schnittes ist sehwierig und
wohl nur dem erfahrenen
Biolopen maglich, So zei-
gen 2.0, die Phyllostachys
und Arundinaria-Arten im
Cuerschnitl ein dhnliches
Erscheinungshild,  Nach
Aussage cines Bambusim-
porteurs  ist bei  einer
Schillsladung baw. mehre-
ren Ladungen nicht mit ei-
ner artenreichen  Sortie-
rung zu rechnen, Ein Liefe-
rant fiir Bambus ist die Fa,
Schachtrupp in lHamburg,
die jedoch nur im Bund
Bambusstiibe abgibt {ca. 20
Stiick &4 3 m).

Alle im [olpenden  be-
schricbenen  Messungen
wurden an Phyllostachys-
bambus durchecfiithel, Ei-
nige, mirvon cinem Ruten-
bauer zur Verfligung pe-
stellten Bambusstiicke der
Art Arundinaria amabilis
Zeipten weitestpehend
identisches Verhalten, Es
sei an dicser Stelle auf cin
kleines Buch wom Prof,
Waller Licse hingewicsen,
das unter dem Titel | Baw-
boos-Biolowy, sifvics, pro-
perties, uiilization” in der
Schriftenreihe der G2,
Mr. 180 {6101 Roldorl 1,
T -Verlagspesellschaft)
erschienen  ist, Es gibt
breitgefichert  Auskunlt
ither Bambus.

Spaltet man aus einem
Bambus einen  Sireilen
und mifit daran den E-Mo-
dul, so0 wird man weit ge-
ringere Werte finden als in

der  Tabelle  angegebon,
Dies fiept daran, daid die
Wandung des Bambus nur
in der Aullenschicht einen
groRen Anteil an Kraftfi-
bern besitzt (siehe Photo),
Die Innenseite des Bam-
busstabes ist  wesentlich
schwiicher, Dic Abbildung
unten zeigt den Elastizi-
titsmodul von einem [fir
den Hutenbau hervorra-
gend peeigneten Bambusin
Abhéngipleit von der Dik-
g,

Fiir dic Messungen wur-
den auws einem  Bambus-
streiflen (Breite ca. 5-6mm;
Aulienseite peglitiet) cin-
#elne Schichten herauspe-
arbeilet und daran der E-
Modul pemessen. In der
Abb, 1 zeigen die waage-
rechten Linien jeweils die
Dicke des Streifens sowie
ihre Lage im Ausganps-
streifen an, Die Zahlen
worle an der linken Seite
sind dic zugehdirigen Ela-
stizitdlsmodule. Esist deul-
lich zuschen, dalk die fiulle-
re Schicht einen hohen E-
Maodul besitzr. In cinem
Bund Bambusstibe (cn. 20
Stiick) finden sich meist
Stiicke mit hervorragen-
den Werten neben solchen,
deren  Werte noch  als
brawchbar #u hezeichnen
sind.

M dic Messung des -
Maoduls mit einfachen Mii-
teln (wie noch beschrichen
wird) von jedem  Ruten
bauer selbst durchgefiihet
werden lann, wird in der
Hauptsache nur noch der
E-Modul behandelt. Die
Bruchloaft sowie die Bie-
gung bis zum Bruch wer-
den im Abschnitt tiber die
Wiirmebehandlung darge-
stellt, Die Auswahl  des
Bambus nach seinen he-
sten mechanischen Eigen-
schafien sowie ihre zusitz-
liche Verhesserung sl
erkldrtes Zicl cines jeden
Rutenbauers. Wie schon
auspefithrt, kann jeder Ru-
tenbaver eine E-Modul-
messung mit der nidtigen
Genanigkeil selbst vorneh-
men. Man stelli sich dazu
cinen stabftrmigen Probe-




kérper her, der auf zwei
Auflageschneiden  pelept
wird. In der Mitte des Sta-
bes wird eine MeRBuhr auf-
gesetzt. Es kann dicselbe
MeRuhr benutzt werden,
mit deren Hilfe die Hobel-
form eingestellt wird {Ge-

nauwigheit L/100mm). Auf

dic nach oben stehende
Melispitze bringt man eine
kleine  Auflagefliiche an
{ca, 5S5cm Durchmesser).
Auf diese Auflagefliiche
werden bei der Messung
Gewichte von ca. 50-1000
Gramm aufpelegt, In der
Abbildung 2 ist der Aufhan
dargestellt,

An den Prohekérper wer-
den strenge Anlorderun-
pen  in Berug  aul die
Gleichmiifigheit  sciner
Abmessungen pestellt, da
sic in den Berechnungsfor-
meln zum Teil in der drit-
tenund vierten Polenz cin-
gehen, Berechnet wird der
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E-Madul flir parellele Pro-
bekéirper mit verschiede-
nen Querschnitten nach
den Formeln unten.

Fiir die Durchfithrung ei-
ner Messung aeht man fol-
gendermalen  vor: Man
stell sich cinen Probelkir-
per her, der iiber dic Linge
anallen Stellen pleiche Ab-
messungen  haben  mul,
Besonders die Hahe sollte
nur wenige 1/100mm dif-

77—.!’777,77'}'
s Selfenansichi

fericren, Hier ist fiir dic
Messungunbedingt ein Mi-
krometer, besser noch eine
digitale, auf 1/100mm ge-
naue  Schieblehre, zu
emplehlen.  Die Linge
kann je nach Hhe 2wi-
schen ca, 10 und 30cm be-
trapen. Wer seine Spleilie
im  ersten  Arbeilsgang
nicht verjiingt, sundern pa-
rallel verhobelt, lkann sich
leicht aus einem zusiitzli-

Newirale Faser

Newtrale Faser

—

Neutrale Faser

. L Abstand der A uflapeschneiden in mm (er sollie

e, 40 mal so groft sein wie die Hiihe)

chen Spleif einen oder
mehrere Probekiirper her-
stellen. Dreieckige Probe-
kiirper miissen stets so in
die Melapparatur einge-
legt werden, dal die Bam-
busauBenseite auf den Aul-
lapeschneiden liegt,
Beachtet man dies nicht,
wird wepen der peome-
trisch anderen Anordnung
der Kraftfibern im Dreieck
cin erheblich griiRerer B-
Modul gefunden.  Der
eigentliche Spleiff (unver-
jiingt) kann auch fiir die
Moessung henutzt werden,
jedoch diirfen die tiber die
Unterstittzungsstellen

itberstehenden Enden nir-
gends anstofien oder auf-
licgen. Nach Fertigstellung
des Probekirpers werden
die  Auflageschneiden in
genau gleichem  Abstand
von der Meluhr plaziert
und gepen Verschicben pe-
sichert. Der Probekirper
wird aufl die Schneiden auf-
gelegt und die Meliuhr auf-
gesetzt, Dann'legt man ein
mittleres Gewicht auf dic
Meluhr und klopft leicht
mil einem Bleistift gepen
die Meliuhrbis sich deran-
pereigte Werl nicht mehr
iindert. Danach entfernt
man das Gewichl wieder
und klopft, bis der Zeiger
der MeBuhr ruhig steht,
Jetzt wird der Mullpunkt
der MeRuhrskala auf den
Leiger gestellt. Damit 1st
die MeBuhr richtip einge-
stell,und man kann durch
Auflepen von Gewichten
die Durchhiegunyg bestim-
men, Auch hierbei muli
nach dem Auflegen und
Wepnehmen der Gewichie
joweils leicht die MeRuhr
anpeklopft werden, damil
ihre Reibung itherwunden
wird und sich ein stabiler
Zustand cinstellt. Even-
tuell ist der Nullpunki zu
korrigieren, MNach Miog-
lichkeil vermeide man ei-
nen zu grofen Abstand der
Auflageschneiden (kleiner
als 30 cm)}, zu kleine Ge-
wichte {griBerals 50 gund
Durchbiegungen, die klei-
ner als 0,10mm sind. Mit
der beschriechenen Metho-
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de kann man 2B, alle vor-
gehohelien, parallelen
SpleiRe ohne grofie Miihe
nachmessen, Wegen  der
iiber die Aullageschneiden
itherstehenden Enden des
Spleifes mul die MeRuhr
mit einem Gewichi von ca,
50-200p vorbelastel wer-
den, Meist findelt man ei-

= 1. Messungp

— 2. Messung

1, 394
2 25700

nen oder sogar mehrere
Spleile, die einen deuilich
sehwiicheren E-Modul be-
sitzen, Diese kilnnen dann

. 2700
32900

stens im Blank pleich-
miillig verteilt angeordnet
werden, Man kann aber
auch von dem fiir cine Ger-
te vorgeschenen Bambus-
rohr cin cn. dom langes
Stiick sorgfiltig absiigen
und an diesem Stiick den E-
Modul derfiuferen Schicht
(0 his 1,5mm} messen.

Abb, 3

1. 45700
2. 46500

Noch besser ist es, man
mift in zwel Stufen, nidm-
lich ie Schicht 0 his
0.5mm und die daranlie-

durch - weitere, bessere  gende Schicht von ca. 0,8
Spleific ersetzt oder wenig- his 1,5mm. Eine solche
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Messung erfordert jedoch
eine schr leichigingige
1/1000mm MeRubr mit ge-
ringem Andruck. Der Auf-
lagenschneidenabstand
sollte dann ca. 20mm be-
tragen, die Gewichte ca, 50
his 500 Gramm, Dic cinzel-
nen aus dem Bamhbuosring
pespaltenen und sorgfiiltip
peglitteten MeBstreifen
miissen  uwnbedingt  auf
1/100mm  genan vermes-
sen werden, Man erhiilt bei
5o einer Untersuchung ei-
nen guien Uberblick {iber
die Zonen im Bambusrohr
mit puten mechanischen
Figenschaften,

Diec  MeRbereiche am
Bambus und die Ergebnis-
s¢ entnehmen Sie hitte der
Abb. 3 links.

Wic man in dem Beispiel
sieht, ist aufl der rechien
Seite des Bambusrohres
dic beste Kraftfiherschicht.
Daran angrenzend  sind
chenfalls noch sehr gute
Werte in der Aulenlage, jo
doch nach innen werden
die Werte schnell schlech-
ter. Die linke Seite isl we-

sentlich  schwiicher und
-
=
=
1)
A 0= (:J

Wassergehalt nach 10-minttiger Trocknung

sellte fiir eine pute Gerle
nicht  mehr verarbeitet
werden,  Diese  unter-
schiedlichen Eigenschai-
ten sind wahrscheinlich
auf unterschicdliche Son-
neneinstrahlung oder
Windverhiiltnisse zuriick-
zulithren.

Nachdem der so ausge-
wihlte Bambus in  die
SpleiRe verarbeitet wurde
{parallel),werden diese fest
rusammengebunden  und
eincr  Wiirmehchandlong
unterropen. Dadurch hoflt
man, cinen Bambus zu
erhalien, dessen  Eigen-
schaften wverbesserl wur-
den.

Die  Wirmebehandlung
von Bambus geschicht in
der Regel in einer heizba-
ren Kammer, Auch die
langsame  Durchiiihrung
durch einen kleinen elek-
trischen Ofen, 7. B. cinen
Grill, dessen Scitenteile
mit Lochern versehen sind,
ist im Gehrauch,

Von Rutenbaucren  hirt
man oft dic Meinung, dal
die Feuchtigkeit im Bam-
bus einen schiidlichen Ein-
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Wassergehalt vor dem Trochnen

Abb, &

Laperzeit an der Luft in Tagen

fluft auf die mechanischen
Eipenschaften ausiibi und
deshalb mit ciner Wirme-
behandlung  ausgetrichen
werden muld, DaRk  dem
nicht so ist, wird im folgen-
den ausfiihrlich gezeipt.
Der Wassergehall  von
Bambus, der hei 23°C und
50%s relativer Luftfeuchte
eelapert wurde, betriipt ca,
7.5 Gewichtsprozent. Das
Diagramm links {Abb. 4)
zeigt den Wassergehalt von
Bambus fiir seine einzel-
nen Schichten.

Wie man sicht, ist der
Wassergehalt  in allen
Schichten annihernd
gleich groff und betriigl ca,
7-8 Gew.-%, Trocknet man
Bambus 10 Minuten lang
bei verschiedenen Tempe-
raturen, dann erhiilt man
das Ergebnis 11, Abh. 5,
Eine  Trocknung  bei
2200C 10 Minuten lang re-
duziert den Wassergehall
gerade aufl 44 Gew.-%,
Wiihlt man Trocknungshe-
dingungen, dic das Wasscr
villlig  ausfreiben  (z.B.
1200, 2 Stunden, Ofen
evakuiert) und ARt den

Bambus danach ander Luft
licgen, dann nimmt er ei-
nen Teil des ausgetriche-
nen Wassers aus der Luft
langsam wieder auf, Dhe
Abb. 6 {oben) zeigt die
Wasseraufnahme von vil-
lipg geirocknetem Bambus,
Die Wasseraufnahme von
trockenem Bambus {aus
der Luft) erfolgt  auch
durch eine Lackierunghin-
durch, da alle Kunststoff-
Filme und damit auch Lak-
ke wasserdampfdurchliis-
sig sind. Ein von mir be-
nutzter  Einkomponenien
Polyurethanlack hesitzt ei-
ne Wasserdampfdurchliis-

sigheil von ca. 20g/m? - Tag »

bei  einer  Dicke  won
0.10mm, einer Temperalur
von 23°C und ciner relati-
ven Feuchtedifferenz von 0
#u B5%. Eine mit Hilfe ei-
nes Computers durchpe-
fithrte Berechnung crpab
fiir ein lackiertes Ruten-
spitzenteil, dalk der Bam-
bus nach eca. 150 Tagen
wieder soviel Wasser ah-
sorhiert hat, wie es durch
die vorherige Bebhandlung
noch miglich ist.

Wie man in Abb. 6 sieht,
wird nach ciner Wirmebe-
handlung  zwar  wicder
Wasser aufgenommen, je-
doch nur noch ca. zwei
Drittel des vorher vorhan-
denen Wassers. [Die Wiir-
mebehandiung vop  Hiil-
zern im allgemeinen gehiirl
zuden klassischen , Hydro-
phobierung-  Methoden”
#u denen unter anderem
auch die Acetylierung, Be-
handlung mil Formalde-
hyd oder Polyviithylengly-
kol gehirt. Unter einer Hy-
drophobicrung ist die Ver-
ringerung der Hygroskopi-
#ildl des Holzes zu verste-
hen, die verantwortlich ist
filr  das  Quellen  und
Schwinden. Diese stiren-
den Eigenschalten sind hei
Konstruktionen aus lolz
{z.B. Hallen, Mabel) mog-
lichst klein zu hollen, Bei
unseren gespliclften Ruten
ist under Yerwendung von
modernen Klehstoffen und
Schulzlackierungen cin
Schaden durch den Ein
flu won Quellung und
Schwindung  heutzutage
vernachlissighar gering, Hs

istdenkbar, dal esin {rithe-
ren Zeilen unter Verwen-
dung von verhiilinismiiig
schwachen  Naturleimen
sowie bei einem unzurei-
chenden Oberflichen-
schutz der Gerte durch die
Quellung und Schwindung
des Bambus zu Schiiden an
den Klehstellen kam.

s bleibt somit die Frage,
oh die Wiirmehchandlung
cine Yerbesserung der me-
chanischen Eigenschaften
hewirkil. E-Modulmessun-
gen an Probekdrpern vor
und nach einer Wirmehe-
handlung ergeben in der
Regel folgendes Bild,

Bei pleichem aufpeleglem
Gewicht und heibchalte-
nem Abstand der Aullage-
schneiden ist dic Durch-
bicgung bei Temperaturen
bis ca, 150°C meist gleich,
bei Temperaturen  diber
1600C oftmals sopar priflier
als vor der Wiirmebehand -
lung. Dies wiirde cigenilich
einen gleichbleibenden
bew, kleiner werdenden E-
Modul ergeben. D der
Prohekirper jedoch
schrumpft und sich da

der Spitzenflu

Fliegenfischen an der Lammer —

im Salzburger Land

auf Aschen, Bach- und Regenbogenforellen in ei-
nam der schinsten, naturreinen Salmonidenge-
wisserdes Landes. 12,5 kmunterer Teildes Lam-
merflusses, 2 km Schwarzenbach, Das Wasser ist
bequem zu befischen, da bis 30 m breit, 6 kmvom
Haus entfernt und leicht zu erreichan. Es ist reich
besetzt (Aschen bis 0 cm um mehr), ebenso Re-
genbogen- und Bachforellen bis zu 2 u. 3 kg.

Haus 5t. Georg — die Inselder Ruhe — ersthklassi-
ge Kiiche — vorzlglicher Keller — jeder Komforl.
Die Stadt Salzburg erreichen Sie vom Hotelausin
15 Minuten.

HAUS ST. GEORG
5431 KUCHL, Georgenberg 70, OSTERREICH
Tel. (00 43) 62 44/62 66




durch seine Malie verklei-
nern, wird das aufpelegte
Gewicht jetzt bei gleicher
Durchhiepung von cinem
diinneren Stab  pehalten,
Somit mull der E-Maodul
swangslaulip prisfer wer-
den. Dieser Schrumpfist in
seiner Auswirkung aul den
E-Modul wesentlich stiir-
ker als die nach hohen
Temperaturen griifere
Durchhiegung, Leider st
der Schrumpl ebenso wie
der Wasserpehall weitest-
gchend reversibel, doh. er
veht nach lingerer Zeit fast
wieder vollstiindig verlo-
ren. Die kurzfristige Erhi-
hung des E-Maoduls, her
vorgerafen  durch  den
Schrumpf, lann bei ent-
sprechender  Temperatur
liir unverjiingte Handteil-
splei e (hungefihrd, Smm)
his ca, 18% betragen, Fiir
Spitzenteilspleife (h unge-
[iihr 3.00mm) bis ca, 8%,

Inderfolgenden Abh, 7 ist
der Schrumpl withrend der
Wiirmebechandlung und dic
anschlicBende  Quellung
dargestellt.  Durchgefiihrt
wurden dic Messungen an
Spleifen mit einer Hidhe
von 4, 5mm.

Wice man sicht, verbleibt
bei hohen Temperaturen
(2h, 180°C) noch ein mel-
barer Schrumpt, der eine E-
Modul-Verbesserung  von
ca, 2.5% bewirkt, Dicse
Verbesserung wird jedoch
von der aridlieren
Durchhiegung  ausgepli-

chen  (Schidigunpe  des
Bambus durch die hohe
Temperatur), Bel allen von
mir durchgefithrien Mes-
sungen zeiple sich, dafi bei
Temperaturen iiber 160MC
und 1h Verweildauer im
Ofen mit einer Abnahme
des E-Moduls 2u rechnen
15, Temperaturen  unter

160 bringen zwar cing
bleibende  Hydrophobic-
rung, haben jedoch nur pe-
ringen Einflul aul die me-
chanischen Ligenschalien.
Zwel  wichtipe Verdinde-
runpgen rufl die Wirmehe-
handlung jedoch hervor,
Zum ersten werden die fest
pepencinander pebunde-
nensechsSpleiBeunter der
Temperaturcinwirkong ge-
richtet, und zum zweiten
WL!rdL‘H iIII'IL‘]'L‘ Hl'.lq']lﬂ'lllll
pen im Bambus abgebaut.
Jeder, dereinmal auseinem
nicht  wisrmebehandelten
Bambuos eine Gerle pehanl
hat, weild, dall dicse nach
tdem Kleben einen erhebli-
chen Aufwand 2um Rich-
ten benddigt. Bine Wiirme-
behandlung  ist  deshalb
stels durcheuliihren,

Mit Hilfe der hier aulge-
zeipten MeBmethode kann
sicherlich  jeder  Ruten
bauer den E-Modul seines
Rohmaterials  sowic  dic
Erpebnisse seiner Wirme
behandlung  nachmessen.
Das genaue Messen der
Bruchlrall  sowie  der
Durchbicgung beim Bruch
gelingl mit der gewiinsch-

Abb 7

Absolute Hahenveranderung eines
Quellen in mm

Spleifies durch Schrumpfen und

ten Genauighkeil nur mit
Hilfe einer elektronischen
Zugmaschine, Dic Eroch-
nisse aus solchen Moessun-
gen sind in den folgenden
Diagrammen dargestellt,
Betrachtel man die Abb. 8
und 9, so sicht man, dalk
sich dic Bruchkralt mit
steigender Temperatur
erhiiht und ab 1900 stark
abnimmt. Die Durchbic-
aung beim Bruch nimmt
bei Temperaturen  diber

I Stunde, 1500 C

2 Stunden, 1500 C|

2 Stunden, 1800 O

Cuellungszeit nach dem Trocknen in Tapen

1900 ehenfalls deuatlich
al. Dies hedeotet, dall eine
aus hocherhitztem Bambus
gclorlipte Gerte hei einer
ceringeren Belastung zer-
hricht als eine aus weniger
stark  erhitztem Bambus,
Dic  Uberschreitung  von
1800C sollte deshalb unbe-
dingt vermieden werden,
hesonders,da die einzelnen
Bambusrohre alle  ctwas
verschicden aul die Wiir-
mebehandlung  reapicren.

Der '87er Tasci

kalender fur An
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relative Zahlen

Bruchkraft

Trockenzell jereeils 1 Stunde,

Abb, 8

Temperatur

“n i (T T

Grundsiitzlich  soll  dic
Wirmcbhehandlung  besser
hei niederen Temperatu
ren, aher  dafiir  ldnger
dutchgefiihel werden, Dies
gilt besonders, wenn unter
Luft gearbeiter wird, Unter
Schutzgas bzw. in cinem
evakuierten Ofen kiinnen
die Temperaturen  etwas
hisher gehalten werden.
Aus den Messungen ist zu
schlicfen, dal die Wirme-
behandlung »war die Hy-

groskopizitit von Bambus
verringert und damit auch
das Quellen und Schwin-
den, jedoch eine merkliche
Verbesscrung der mecha-
nischen Eigenschalten,
ausgenommen den Abbau
von inneren Spannunger,
nicht zu erreichen ist, Es
hesteht im Gegenteil dic
Gefahr, den Bambus zu schii-
digen, Aus diesen Griinden
isl es ranz besonders wich-
tig, das Auspanpsmaterial

140 [ B ang T o

relative Zahlen

Durchbiegung beimt Bruch

Trochenzei! jeroeils 1 Stunde, Temperatur 'C

& e ol Ll 13 an 1£v ] e RIET] 10

dicses Bemiithen wiinsche
ich jedem viel Erlolg,

sorpliillig avszusuchen,
Ich holfe jedoch, daR es
uns Rutenbauern gelingt,
oerade dorch die Durch-
fiihrung von genauen Mes-
sungen des E-Moduls Bam-
busstibe besser zu klassifi
zicren und ecine Methode
#u finden, den Wirme:
schrumpl zu fixieren bzw.
mit anderen Methoden den
E-Modul zu wverbessern,
ohne anderweitige Schadi-
gunpen hervorzurafen., Fir
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